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Presentation

The Scientific Conference Quantitative Methods in Economics is a yearly conference organized
by Department of Econometrics and Statistics. The main aim of the conference is a presentation
of the latest research results as well as the integration of Polish and international academic staff
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* data science.
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Uczenie maszynowe i modele zorientowane obserwacyjnie w
prognozowaniu zapasow przy warunkach dotyczacych poziomu
krotkookresowego wskaznika gotowosci dostawczej

Jakub Woijtasik

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk Ekonomicznych i Zarzqdzania, Katedra Zastosowan
Informatyki i Matematyki w Ekonomii

Prezentacja przedstawia ekonomiczno-statystyczny problem wyznaczania  zapasu
zabezpieczajagcego w systemach, w ktoérych dostawca zobowigzuje si¢ do utrzymania
ustalonego poziomu obstugi mierzonego krotkookresowym wskaznikiem gotowosci
dostawczej typu beta (fill rate). Szczegdlne znaczenie majg tu umowy o poziomie obstugi
(Service Level Agreement, SLA), typowe dla relacji business-to-business (B2B). Referat
przedstawia formuly umozliwiajace wyznaczenie wartosci zapasu zabezpieczajacego dla
skonczonego horyzontu fill rate przy popycie okre§lonych warunkach rozktadu popytu, a takze
implementacje modeli uczenia maszynowego 1 glgbokiego do generowania warto$ci zapasow
W tym scenariuszu.

Stowa kluczowe: prognozowanie popytu; zarzadzanie zapasami magazynowymi; wskazniki
gotowosci dostawczej; uczenie maszynowe; uczenie glebokie



Pordwnanie strategii inwestycyjnych opartych na analizie technicznej i
uczeniu maszynowym na rynku kryptowalut

Kamil Stapinski
Szkotla Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie/Wydzial Zastosowan Informatyki i Matematyki

Praca porownuje skuteczno$¢ klasycznych strategii analizy technicznej (SMA, EMA, RSI,
Wstegi Bollingera) z modelami uczenia maszynowego (regresja logistyczna, Random Forest,
XGBoost) na rynku kryptowalut. Badanie obejmuje cztery aktywa o najwyzszej kapitalizacji
(BTC, ETH, BNB, XRP) na danych 4-godzinnych z gietdy Binance z lat 2020-2024. Modele
ML badano w dwoch wariantach: ML-Pure (cechy OHLCV) oraz ML-Hybrid (z dodatkiem
wskaznikow AT). Wyniki pokazuja, ze strategie AT osiagaja wyzszy wspotczynnik Sharpe’a
w 3 z 4 aktywow niz strategiec ML, a Buy & Hold pozostaje trudnym do pokonania
benchmarkiem w okresie wzrostowym 2024. Wariant ML-Hybrid wykazuje umiarkowang
przewage nad ML-Pure, co potwierdza warto$¢ wskaznikow AT jako cech wejsciowych.
Strategie generujace wiele transakcji tracg znaczng czg$¢ przewagi po uwzglednieniu
realistycznych kosztow transakcyjnych.

Stowa kluczowe: kryptowaluty, analiza techniczna, uczenie maszynowe, strategie
inwestycyjne, backtesting, wskaznik Sharpe’a



Zro6znicowanie zachowan konsumpcyjnych gospodarstw domowych w
zakresie wydatkow na edukacje¢ — ujecie ilosciowe

Justyna Karwowska
Politechnika Warszawska, Kolegium Nauk Ekonomicznych i Spolecznych

Wydatki na edukacje¢ stanowig istotny element budzetow gospodarstw domowych 1 sg
traktowane jako inwestycja w kapital ludzki. Ich poziom i struktura zalezg od wielu czynnikow
spoteczno-ekonomicznych, takich jak dochody, lokalizacja gospodarstwa domowego, poziom
wyksztatcenia czy faza cyklu Zycia rodziny. Celem prezentacji jest identyfikacja oraz ocena
zréznicowania zachowan konsumpcyjnych gospodarstw domowych w zakresie wydatkow
przeznaczanych na edukacjg.

Podstawe empiryczng opracowania stanowig wyniki badania ankietowego przeprowadzonego
wsrod gospodarstw domowych z terenu Polski. W badaniu zgromadzono informacje dotyczace
poziomu 1 struktury wydatkéw edukacyjnych, a takze cech spoteczno-demograficznych
respondentéw. Analiza danych zostata przeprowadzona z wykorzystaniem metod statystyki
opisowej oraz wybranych metod wielowymiarowej analizy danych. W szczegdlnosci
zastosowano analiz¢ zalezno$ci pomigdzy cechami respondentéw a poziomem wydatkow
edukacyjnych.

Uzyskane wyniki wskazujg na wystgpowanie istotnego zréznicowania gospodarstw domowych
pod wzgledem skali 1 kierunkow wydatkéw na edukacje. Zaobserwowano réwniez zaleznosci
pomigdzy poziomem nakladow edukacyjnych a wybranymi cechami spoleczno-
ekonomicznymi respondentow. Wyodrebnione grupy gospodarstw roznig si¢ zar6wno
wysokoscig ponoszonych wydatkéw, jak i preferowanymi formami inwestowania w edukacjg.

Przeprowadzone badanie pozwala lepiej zrozumie¢ mechanizmy ksztaltujace decyzje
konsumpcyjne gospodarstw domowych w obszarze edukacji oraz wskazuje mozliwosci
wykorzystania metod ilosciowych do identyfikacji 1 oceny wzorcow zachowan konsumentow.

Stowa kluczowe: analiza skupien, metoda Warda, wydatki na edukacjg¢, gospodarstwo domowe



Wykorzystanie metod uczenia maszynowego w immunoterapii

Ludwik Tarnicki
Katedra Sztucznej Inteligencji, SGGW w Warszawie

Immunoterapia adoptywna, polegajaca na transferze limfocytow T o pozadanej specyficznos$ci
do organizmu pacjenta, nalezy do najszybciej rozwijajacych si¢ 1 jednoczes$nie
najkosztowniejszych metod leczenia onkologicznego i przeciwwirusowego. Koszt jednej
terapii opartej na komoérkach T moze siggac setek tysiecy dolaréw, a kluczowym waskim
gardtem pozostaje identyfikacja receptorow TCR zdolnych do rozpoznania konkretnego
antygenu — proces prowadzony dzi$ w duzej mierze metodami eksperymentalnymi, o wysokim
koszcie 1 niskiej skalowalno$ci. Automatyzacja tego etapu za pomocg modeli uczenia
maszynowego moglaby istotnie obnizy¢ koszty selekcji kandydatow terapeutycznych oraz
skroci¢ czas projektowania terapii spersonalizowanych.

W pracy pordwnano cztery podejscia modelowania na zbiorze ponad 140 000
eksperymentalnych obserwacji sparowanych tancuchow TCR z bazy TRAIT, dotyczacych
immunodominujacego epitopu IE-1 wirusa cytomegalii (CMV): klasyfikator k najblizszych
sgsiaddw (K-NN) oparty na embeddingach modelu jezykowego ESM2, wielowarstwowy
perceptron (MLP), splotowg sie¢ neuronowa inspirowang architekturg NetTCR-2.0 oraz
grafowa sie¢ neuronowa (GNN) operujaca na podgrafach k-NN sasiedztwa biologicznego.
Zadanie ma charakter klasyfikacji binarnej przy silnym niezréwnowazeniu klas (stosunek
obserwacji pozytywnych do negatywnych wynosi 1:18), co czyni je interesujacym
przypadkiem z perspektywy metodologii uczenia maszynowego i statystyki.

Szczego6lng uwage poswigcono strategii ewaluacji: wobec skrajnego niezrownowazenia klas
jako gtowng metryke przyjeto pole pod krzywa precyzja-czuto$¢ (PR-AUC) z bootstrapowymi
przedziatami ufnos$ci, uzupetnione o ROC-AUC, miar¢ F1 oraz wspodlczynnik Matthewsa
(MCC). Zastosowano podzial danych per-TCR zapobiegajacy wyciekowi informacji mi¢dzy
zbiorami.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wszystkie trzy modele neuronowe istotnie przewyzszaja
klasyfikator k-NN (ROC-AUC 0,80-0,81 vs. 0,538), natomiast réznice miedzy samymi
modelami neuronowymi sg mate i statystycznie nieistotne. CNN osigga najwyzsze ROC-AUC
= 0,811, nieznacznie wyprzedzajac MLP (0,802) i GNN (0,796). Wynik ten sugeruje, ze juz
stosunkowo proste architektury sekwencyjne moga stanowi¢ efektywne kosztowo narzedzie
wspomagajace selekcje kandydatow w projektowaniu immunoterapii, bez koniecznosci
siggania po znacznie bardziej ztozone obliczeniowo modele grafowe.

Stowa kluczowe: uczenie maszynowe, klasyfikacja binarna, niezrownowazenie klas, PR-AUC,
sieci neuronowe (CNN, GNN, MLP), embeddingi biatkowe, receptor TCR, immunoterapia
adoptywna



The economic applications of feedforward neural networks in time series
processing of telecommunications traffic

Pawet Kaczmarczyk
Mazovian University in Plock, The Faculty of Law, Administration and Economics

The aim of the conducted research is to assess the effectiveness of the application of
feedforward neural networks in modelling and forecasting of time series of hourly demand for
telecommunications services. The time series of hourly sums of times (in seconds) of outgoing
calls (from a selected operator network in terms of specific types of connections) were used in
the analyses.

The obtained results were compared with the results of: 1) feedforward neural networks, which
were used to model the compound cyclicality, it means binary variables for different types of
cyclicality were used as explanatory variables, 2) integrated models, in which the neural
network was used to support the econometric model of the compound cyclicality (the neural
network was used to model the residuals of the regression model on the basis on the same
explanatory variables — explanatory variables of the econometric model)

High capabilities of feedforward neural networks have been demonstrated in modelling and
forecasting of time series of hourly demand for telecommunications services..

Key words: feedforward neural networks, time series, demand for telecommunications services



Dywergencja Sytuacji Finansowej Grup Dochodowych Gospodarstw
Domowych w Polsce

Romana Glowicka-Wotoszyn, Andrzej Wotoszyn, Patrycja Gruszka
Wydziat Ekonomiczny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Po dlugim okresie funkcjonowania w stabilnym otoczeniu ekonomicznym, ktore sprzyjato
niwelowaniu dystansu miedzy gorzej i lepiej sytuowanymi gospodarstwami domowymi,
nastgpifa seria zdarzen wywotujacych kolejne kryzysy lub pogiebiajacych juz istniejace. Od
2020 roku byty to kolejno: wybuch pandemii COVID-19, rosnaca inflacja, wybuch wojny w
Ukrainie i natozenie sankcji na Federacj¢ Rosyjska, wzrost cen paliw i energii, a w ostatnim
roku takze konflikt w Zatoce Perskiej. Zdarzenia te zmienily rzeczywistos¢, w ktorej
funkcjonowaty polskie gospodarstwa domowe, wywotujac kolejne szoki finansowe oraz
wptywajac nie tylko na mozliwosci uzyskiwania dochodéw, lecz takze na poziom wydatkow i
oszczednosci oraz sposob zarzagdzania budzetem domowym.

Gléwnym celem badan byla wielowymiarowa ocena sytuacji finansowe] gospodarstw
domowych w Polsce w grupach dochodowych (kwintylowych) w latach 2015-2024 oraz
identyfikacja zmian dysproporcji, a w konsekwencji wystepowania dywergencji miedzy tymi
grupami. Ze wzgledu na wielowymiarowy charakter analizowanego zjawiska oceny sytuacji
finansowej dokonano zaréwno na podstawie wskaznikow jednowymiarowych, jak i wskaznika
syntetycznego skonstruowanego metoda TOPSIS. Badania przeprowadzono na podstawie
nieidentyfikowalnych danych indywidualnych pochodzacych z Badania Budzetow
Gospodarstw Domowych realizowanego przez Gtéwny Urzad Statystyczny w latach 2015—
2024.

Stowa kluczowe: sytuacja finansowa gospodarstw domowych, dysproporcje sytuacji
finansowej, dywergencja, grupy kwintylowe, metoda TOPSIS



Remittances, Financial Development, and Economic Growth: Evidence
from Static and Dynamic Panel Models

Suman Bhattarai

Uniwersity Of Economics In Katowice/Economics And Finance
Department Of Labour Market Forecasting And Analysis

Despite the fact that international remittances to the developing countries have been growing
exponentially, their macroeconomic impact remains highly ambiguous and often manifests
itself as a “Remittance-Growth Paradox” in which large remittance inflows do not lead to
structural economic growth. This study examines the moderating role of financial development
on the remittances-growth nexus and empirically tests the conditional growth hypothesis that
financial intermediation is an essential catalyst to transform household transfers into productive
capital. The empirical strategy moves from baseline static models to a Blundell-Bond System
Generalised Method of Moments (GMM) estimator on a balanced panel of 44 developing
economies over 25 years (2000-2024). The dynamic panel approach rigorously controls for
unobserved spatial heterogeneity, dynamic panel bias, and strict endogeneity of migration-
induced capital flows. The empirical results show a significant negative direct effect of
remittances on economic growth, which confirms the presence of Dutch Disease and moral
hazard distortions in economies with shallow financial markets. However, an interaction model
shows a highly significant, positive moderating effect of financial development. Subsequently,
threshold analysis quantifies the point where remittances are growth-retarding versus growth-
enhancing — when domestic credit to the private sector is above 51.5% of GDP. Thus, the
findings resolve the prevailing paradox by confirming the complementarity hypothesis that
remittances require a mature banking sector to be effective. The study recommends that the
policy focus should be on structural financial deepening and not just facilitating remittance
inflows to achieve sustainable macroeconomic development.

Keywords: International Migration (F22), Remittances (24), Empirical Studies of Economic Growth
(047), Panel Data Model (C23)



Ocena skutecznos$ci modeli glebokiego uczenia w segmentacji zmian
ogniskowych trzustki na podstawie obrazéw medycznych

Anna Szczes$niak

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie/Wydziat Zastosowan Informatyki i Matematyki

Badanie zmian ogniskowych trzustki za pomocg obrazowania medycznego umozliwia wczesne
wykrywanie nowotworéw oraz precyzyjne réznicowanie patologii, co ma kluczowe znaczenie
dla skuteczno$ci klinicznej. Z perspektywy ekonomii zdrowia wczesna diagnoza pozwala na
efektywna alokacj¢ zasobow poprzez unikanie wysokich kosztow leczenia paliatywnego oraz
zbednych, obcigzajacych procedur chirurgicznych. W wymiarze makroekonomicznym
przektada si¢ to na ograniczenie wydatkow socjalnych i szybszy powroOt pacjentow do
aktywnos$ci zawodowej. Celem pracy byla weryfikacja skutecznosci modeli gigbokiego uczenia
(Mask R-CNN, RTMDet-Ins i YOLO-seg) w segmentacji wymagajacych zmian ogniskowych
trzustki na obrazach z ultrasonografii endoskopowej (EUS). Proces badawczy oparto na
dwuetapowym trenowaniu modeli — najpierw na duzej bazie okoto 9 tysiecy obrazow, a
nastepnie poprzez dostrojenie (fine-tuning) na mniejszym zbiorze danych klinicznych.
Przeprowadzona za pomocg ilo$ciowych miar (m.in. wspdlczynnika Dice'a i mAP) ocena
pozwolita na weryfikacj¢ potencjatu adaptacyjnego algorytméw w automatyzacji i
obiektywizacji trudnej diagnozy EUS. Uzyskane wyniki wskazuja, Zze zastosowane modele
wykazujg obiecujacy potencjal w automatycznej segmentacji zmian trzustkowych, a tym
samym moga stanowi¢ wsparcie dla klinicznej interpretacji obrazow EUS.

Stowa kluczowe: glebokie uczenie, segmentacja instancji, fine-tuning, zmiany ogniskowe
trzustki, ultrasonografia endoskopowa (EUS)
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Wykorzystywanie analizy sentymentu do optymalizacji oferty noclegowej w
branzy turystycznej na przykladzie Booking.com

Julia Janicka
Szkotla Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie/Wydzial Zastosowan Informatyki i Matematyki

Wspotczesnie opinie w serwisach rezerwacyjnych stanowig kluczowy czynnik ksztattujacy
decyzje konsumenckie w turystyce. Glownym celem prezentowanej analizy byta ocena
skutecznosci wybranych algorytméw klasyfikacji sentymentu w ramach uczenia
nadzorowanego oraz automatyczna identyfikacja deficytow jakosciowych w ofercie
krakowskich obiektow noclegowych. Badanie przeprowadzono na bazie 5508 recenzji z portalu
Booking.com z 2025 roku, dotyczacych hoteli 1 apartamentow o standardzie trzygwiazdkowym.
Sentyment opinii analizowano za pomocg podejscia stownikowego, klasycznych metod uczenia
maszynowego (naiwnego klasyfikatora bayesowskiego, regresji logistycznej, SVM) oraz sieci
glebokich: konwolucyjnych, LSTM i transformera HerBERT. Wyniki pokazaty, ze w
warunkach ograniczonej wielkosci korpusu klasyczny model maszyny wektorow nos$nych
cechuje sie wyzszg stabilno$cig niz zaawansowana architektura HerBERT. Analiza wykazata
znaczng rdéznice miedzy wysoka oceng punktow3 a krytyczna trescig recenzji. Ponadto algorytm
ukrytej alokacji Dirichleta pozwolit udowodnié, ze kluczowe znaczenie dla satysfakcji gosci
ma postawa personelu oraz spetnienie podstawowych potrzeb, takich jak cisza i czystosc¢.

Stowa kluczowe: Przetwarzanie jezyka naturalnego, analiza sentymentu, modelowanie
tematyczne, branza hotelarska

11



Zroznicowanie aktywnosci zawodowej kobiet na rynku pracy w Unii
Europejskiej z perspektywy zrownowazonego rozwoju

Aleksandra Matuszewska-Janica

Katedra Ekonometrii i Statystyki, Instytut Ekonomii i Finanséw,Szkofa Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie

Poprawa sytuacji kobiet na rynku pracy oraz stymulowanie ich aktywizacji zawodowej
stanowig jeden z priorytetow polityki Unii Europejskiej, co wpisuje si¢ w realizacj¢ zatozen
zrbwnowazonego rozwoju. Dziatania te sankcjonowane sa kluczowymi inicjatywami
legislacyjnymi, takimi jak dyrektywa 2023/970 (w sprawie przejrzystosci wynagrodzen),
dyrektywa 2022/2381 (dotyczaca rownowagi plci w organach spétek) oraz dyrektywa
2019/1158 (w sprawie rownowagi migdzy zyciem zawodowym a prywatnym). Pomimo
implementacji tych instrumentéw prawnych, dane empiryczne wskazujg na duze zré6znicowanie
pozycji kobiet na rynkach pracy poszczegdlnych panstw cztonkowskich.

Celem badania jest ocena zrdznicowania aktywno$ci zawodowej kobiet w krajach Unii
Europejskiej. W badaniu wykorzystano dwa komplementarne zestawy zmiennych: wskazniki
monitorujace realizacje Celow Zrownowazonego Rozwoju (SDG) oraz wskazniki
makroekonomiczne i strukturalne. Do pierwszej grupy zaliczono luke w zatrudnieniu kobiet i
mezczyzn, stopg dlugotrwatego bezrobocia kobiet oraz odsetek kobiet biernych zawodowo z
powoddéw opiekunczych. Druga grupe tworza wskazniki dotyczace zatrudnienia kobiet w
niepelnym wymiarze czasu pracy, samozatrudnienia kobiet oraz poziom PKB per capita,
odzwierciedlajagcy  stopien rozwoju  gospodarczego danego kraju. Identyfikacje
homogenicznych grup panstw o zblizonej strukturze rynku pracy kobiet przeprowadzono przy
uzyciu algorytmu nienadzorowanego uczenia maszynowego — metody k-srednich (k-means
clustering).

Stowa kluczowe: rynek pracy, Unia Europejska, kobiety, zrbwnowazony rozwdj, metoda k-
srednich
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Wykorzystanie metod uczenia maszynowego do predykcji cen na rynku
przedmiotow z gry Counter-Strike

Daniel Lewandowski

Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Dynamiczny rozwoj platform streamingowych i rynkéw gamingowych przyczynit si¢ do
intensyfikacji handlu przedmiotami wirtualnymi. Specyfika ekonomii gry Counter-Strike 2
(CS2) tworzy unikalne $rodowisko rynkowe, w ktérym analiza zmiennos$ci cen staje si¢
istotnym obszarem badawczym. Celem prezentowanego badania jest ocena mozliwosci
prognozowania zlogarytmowanych stop zwrotu przedmiotbw w CS2. Do estymacji
wykorzystano dwa podejscia: klasyczng regresj¢ liniowa (RL) oraz model gradientowego
wzmacniania drzew decyzyjnych (XGBoost), przyjmujac za punkt odniesienia model naiwny.
Zmienne objasniajace dobrano na podstawie analizy mechanizmow rynkowych CS2. Analiza
diagnostyczna modelu RL wykazala naruszenie zalozen twierdzenia Gaussa-Markowa
(heteroskedastyczno$¢, autokorelacja 1 brak normalno$ci rozktadu reszt). Z kolei model
XGBoost wykazat tendencj¢ do silnego niedoszacowania skali zmian, generujac prognozy na
poziomie okolo 25% warto$ci rzeczywistych, co przelozylo si¢ na niska trathos$¢ kierunkowa.
Ewaluacja modeli w ramach symulowanej strategii inwestycyjnej (uwzgledniajacej 2% marze
rynkowa) wykazala wyzsza uzyteczno$¢ modelu RL w poréwnaniu z XGBoost, ktorego
prognozy rzadko przekraczaty prog optacalnosci transakcyjnej. Wyniki sugeruja, ze cho¢
algorytmy uczenia maszynowego identyfikuja pewne struktury w notowaniach aktywow
cyfrowych, generowanie powtarzalnych, ponadprzecig¢tnych stop zwrotu w oparciu o nie wcigz
stanowi istotne wyzwanie z perspektywy aplikacyjnej.

Stowa kluczowe: rynki przedmiotéw wirtualnych, Counter-Strike 2, uczenie maszynowe,
prognozowanie szeregow czasowych, XGBoost
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Analiza wplywu wlaman i kradziezy na cen mieszkan na przykladzie miasta
Szczecina

Emilia Pason, Jagoda Lopuszynska

Uniwersytet Szczecinski, Wydzial Ekonomii Finansow i Zarzqdzania/Kolo Naukowe Gospodarki
Nieruchomosciami i metod llosciowych

Decyzje inwestorow na rynku mieszkaniowym stanowiag wypadkowa ich subiektywnych
oczekiwan oraz ocen ryzyka. Jednym z kluczowych kryteriow wyboru lokalizacji inwestycji
jest dazenie do takiego jej usytuowania, aby w przysziosci warto$¢ nieruchomosci nie ulegta
obnizeniu.

Celem niniejszego badania jest identyfikacja zalezno$ci pomie¢dzy cenami transakcyjnymi
mieszkan a poziomem przestgpczo$ci w obszarach dziatania poszczeg6lnych komisariatow
Policji, a takze okreSlenie wrazliwosci optacalnos$ci inwestycji na zmiany wskaznikow
przestepczosci.

Do realizacji tego celu zastosowano metody analizy statystycznej i ekonometrycznej. W
badaniu wykorzystano dane dotyczace transakcji zawartych na szczecinskim rynku
mieszkaniowym w latach 2014-2023 oraz informacje pochodzace z Komendy Wojewddzkiej
Policji w Szczecinie (tzw. mapa przestepczosci).
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Czynniki wplywajace na bezrobocie w Hiszpanii z wykorzystaniem metod
statystyki klasycznej oraz algorytméw uczenia maszynowego

Przemystaw Kepa
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie/ Wydzial Zastosowan Informatyki i Matematyki

Bezrobocie pozostaje jednym z wazniejszych probleméw spoteczno-gospodarczych w
Hiszpanii, szczegoblnie ze wzgledu na jego wysoki poziom w poréwnaniu do innych panstw
Unii Europejskiej. Celem prezentowanej analizy jest identyfikacja czynnikow wplywajacych
na poziom bezrobocia w Hiszpanii oraz okreslenie grup najbardziej na nie narazonych na to
zjawisko. W przeprowadzonej analizie empirycznej pordownano wyniki uzyskane za pomoca
metod statystycznych i algorytmdw uczenia maszynowego. Badanie przeprowadzono na
podstawie danych z Narodowego Instytutu Statystycznego w Hiszpanii dla I kwartatu 2025
roku. Do analizy wykorzystano model logitowy i losowy las decyzyjny, a interpretacje oparto
na efektach krancowych, ilorazach szans oraz wartoSciach SHAP. Wyniki wykazaly, ze
najwazniejszymi zmiennymi dla bezrobocia byly wiek, ple¢, stan cywilny i poziom
wyksztalcenia. Model logitowy umozliwit tatwiejsza 1 dokladniejsza interpretacj¢ zmiennych,
natomiast losowy las decyzyjny uzyskal lepsze wyniki klasyfikacji w wigkszoS$ci
zastosowanych miar.
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Determinanty popytu turystycznego w krajach Unii Europejskiej — analiza
danych panelowych

Patrycja Pobuta
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Zastosowan Informatyki i Matematyki

Sektor turystyczny jest jedng z najszybciej rozwijajacych si¢ branz na $wiecie, istotnie
wplywajacg na wzrost gospodarczy 1 zatrudnienie. Europa pozostaje jednym z najwazniejszych
regiondw recepcji ruchu turystycznego, co uzasadnia analize popytu turystycznego w Krajach
Unii Europejskiej. Celem pracy jest identyfikacja determinant popytu turystycznego w krajach
UE w latach 2013-2024 z wykorzystaniem modeli dla danych panelowych. Na podstawie
testow wybrano dwukierunkowy model z ustalonymi efektami i pordwnano go z modelem
jednokierunkowym. W modelu jednokierunkowym istotne okazaty si¢: pandemia COVID-19,
mozliwos$ci zakwaterowania, liczba nadmorskich kapielisk, PKB per capita oraz ceny benzyny,
natomiast wmodelu dwukierunkowym znaczenie utrzymaly jedynie mozliwosci
zakwaterowania i liczba kapielisk. Wyniki wskazuja na kluczowa role czynnikéw podazowych
oraz turystyki nadmorskiej w ksztaltowaniu popytu turystycznego w UE.

Stowa kluczowe: popyt turystyczny, dane panelowe, ustalone efekty, Unia Europejska
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A school that doesn’t teach?
How education systems develop (or not) future skills

Hanna Milewska

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydzial Zastosowan Informatyki i Matematyki

The modern job market places exceptionally high demands on those entering the profession.
The number of applicants per job is growing rapidly, artificial intelligence is taking over more
and more tasks, and students struggle with excessively long job searches. Opportunities will be
available to those who keep up with the rapid pace of technological advancement, who think
creatively and those who thrive under pressure. This begs the question: can the formal education
system prepare young generations for the requirements of the modern labor market and does a
diploma have real value for employers? The aim of this study is to assess the effectiveness of
education systems in developing future-ready competencies and to determine Poland’s position
among other European countries. The study utilizes a variety of data sets from reputable
sources, including PISA educational results, the nationwide ,Ekonomiczne Losy
Absolwentow” survey and the OECD ,,Education at a Glance” reports. The methodology is
based on a multi-stage statistical-analytical procedure. The first stage utilized multivariate
comparative analysis and linear ordering methods, which allowed for the construction of a
ranking of countries in terms of educational effectiveness. Classification methods were then
employed to identify countries with similar human capital development paths. A key element
of the study is the statistical model, verified for normality, homoscedasticity, and
autocorrelation, ensuring high reliability of the interpretation of parameter significance. The
analysis placed Poland 22nd among the 38 countries studied — in a cluster with Greece,
Bulgaria, and Italy — demonstrating a significant gap to leaders such as Finland and Sweden.
The constructed statistical model confirmed that the key to reducing the NEET phenomenon
lies in individualized teaching and practical knowledge of students at a general level, as well as
stable funding, a reduction in the dropout rate, and strong cooperation between universities and
businesses in the academic sphere. Finally, using an academic model and linear approximation,
a scenario simulation of the NEET rate by 2030 was conducted, assuming optimistic scenarios
of increased education funding, closer cooperation with businesses, and a reduction in the
dropout rate. The study indicates optimal directions for curricular reforms, emphasizing closer
cooperation between science and the labor market. The study results can serve as a substantive
basis for decision-makers shaping education in the era of Industry 4.0.

Keywords: education system, labor market, future competencies, diploma inflation, ELA
system, PISA 2022, Industry 4.0, multidimensional analysis.
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Unemployment, inflation and regional house prices in Poland

Viktor Shevchuk
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

The study is aimed at estimation of the unemployment and inflation effects on house prices in
Poland’s 16 regional capital cities. Using a panel dataset with annual data for the period 2010-
2024 (as suggested by the Hausman test, estimator with random effects is employed), it is found
that an increase in the unemployment rate is a factor behind lower house prices in both primary
and secondary markets, with the inverse relationship being stronger in the latter.
Unemployment effects on house prices are uniform for both transaction and offer house prices.
Consumer inflation contributes to higher house prices in the primary market, while there is no
causal relationship from inflation to house prices in the secondary market. Empirical findings
are robust in the presence of the lagged regional output and real wage effects on house prices.
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Binary correlation as a goodness-of-fit measure for a binomial logit model:
the Pearson—Matthews—Cramer connection

Marek Gruszczynski
SGH Warsaw School of Economics

We discuss binary correlation as a measure od fit for the binomial logit model. Since around
2000, in biometrics and bioinformatics, the Pearson binary correlation has been reintroduced
under the name Matthews Correlation Coefficient (MCC). It is now widely used as a standard
evaluation tool in machine learning. However, it remains largely absent from the set of classical
goodness-of-fit measures for binary outcome regression models such as logit. We propose
incorporating MCC, along with another largely overlooked measure, Cramer’s lambda, into the
toolkit of logit modelling. The examples in Stata illustrate our argument.
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Kompetencje, dobrostan i postrzeganie zmian technologicznych: analiza
ukrytych profili pracownikdw

Anna Saczewska-Piotrowska
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach/Wydzial Gospodarki Przestrzennej i Transformacji Regionow

Dynamiczne zmiany technologiczne prowadza do istotnych przeobrazen srodowiska pracy,
wplywajac zarowno na wymagania kompetencyjne, jak i dobrostan pracownikow. Celem
badania byta identyfikacja ukrytych profili pracownikéw rdéznigcych si¢ poziomem
kompetencji, obcigzeniem zwigzanym z pracg oraz postrzeganiem zmian technologicznych.
Analiz¢ przeprowadzono na podstawie danych ankietowych zebranych wséréd 1067
pracujacych oso6b. W badaniu zastosowano eksploracyjna analiz¢ czynnikowa (EFA) oraz
analize ukrytych profili (LPA). Wyniki wskazaly na istnienie czterech odmiennych profili
pracownikow, charakteryzujacych si¢ roéznymi konfiguracjami kompetencji, dobrostanu
zawodowego oraz postaw wobec zmian technologicznych. Uzyskane rezultaty pokazuja, ze
adaptacja do zmian technologicznych ma charakter wielowymiarowy i nie zalezy wytacznie od
czasu pracy. Kluczowa role odgrywaja zasoby kompetencyjne, ktore wiaza si¢ z wyzsza
satysfakcja zawodowa oraz nizszym poziomem przecigzenia pracg. Jednocze$nie
zidentyfikowano grupy pracownikéw charakteryzujace si¢ podwyzszonym poziomem
niepewno$ci wobec zmian technologicznych mimo relatywnie stabilnych warunkow pracy.
Wyniki badania wskazuja na znaczenie podejscia uwzgledniajacego heterogenicznosé
pracownikow oraz potrzebe rozwijania kompetencji adaptacyjnych wspierajacych dobrostan
zawodowy w warunkach intensywnych zmian technologicznych.

Stowa kluczowe: dobrostan zawodowy, kompetencje, zmiany technologiczne, rynek
pracy, analiza ukrytych profili, analiza wielowymiarowa.
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Artykul 33a ustawy o VAT — poprawa plynnosci finansowej importerow w
Polsce a ryzyko naduzy¢

Jarostaw Goracy

Szkola Doktorska Uniwersytetu Szczecinskiego

Artykut 33a ustawy o podatku od towarow i ustug stanowi szczegdlny mechanizm rozliczania
VAT z tytulu importu towaréw, umozliwiajacy wykazanie podatku bezposrednio w deklaracji
podatkowej, bez konieczno$ci jego wczesniejszej zaptaty na etapie odprawy celne;j.
Rozwigzanie to ogranicza czasowe zamrazanie S$rodkow obrotowych przedsiebiorcow
I wzmacnia zasad¢ neutralno$ci podatku od towaréw i ustug. Szczegdlne znaczenie ma
nowelizacja obowigzujaca od 1 lipca 2020 r., ktora rozszerzyta zakres stosowania tej instytucji,
przy zachowaniu mechanizméw weryfikacji rzetelno$ci podatnika przez administracje
skarbowa.

Celem referatu jest ocena praktycznego znaczenia art. 33a ustawy o VAT w Polsce w latach
20202024 z perspektywy dwoch funkcji tej regulacji: poprawy plynnosci finansowej
importerow oraz potencjalnego ryzyka ostabienia tradycyjnego modelu granicznego poboru
podatku. Analizie poddane zostang dane dotyczace liczby podmiotow korzystajacych
Z procedury i warto$ci importu objetego rozliczeniem deklaracyjnym wykazywanego
na podstawie art. 33a na wybranych rodzajach towaru. Wartos$ci te zaprezentowane zostang w
odniesieniu do cato$ci podatku VAT.

W referacie przyjeto hipoteze, ze szerszy dostgp do deklaracyjnego rozliczania VAT
importowego zwigkszyt atrakcyjnos¢ tego mechanizmu dla importeréw 1 poprawit ich ptynnos¢
finansowa, lecz rdwnoczes$nie przesunat ci¢zar ochrony interesow fiskalnych panstwa na
nastepcze narzedzia analityczne i kontrolne Krajowej Administracji Skarbowej. Dla ukazania
szerszego kontekstu zagadnienie zostanie uzupeilnione o prezentacje rozwigzan
funkcjonujacych w innych panstwach.

21



Struktura hierarchiczna i poziom integracji europejskich rynkow
gieldowych w latach 2005-2025

Elzbieta Majewska

Uniwersytet w Bialymstoku

Regina LaSakevi¢

Wydziat Ekonomii i Finansow, Filia UwB w Wilnie

Celem pracy jest analiza zmian struktury hierarchicznej oraz poziomu integracji rynkéw
gieldowych w Europie w latach 2005-2025. Zastosowane zostang metody grupowania
hierarchicznego oraz minimalnych drzew rozpinajacych. Pozwalajg one w przejrzysty sposob
przedstawi¢ struktur¢ zaleznos$ci korelacyjnych migdzy rynkami, wskaza¢ grupy rynkow
najsilniej oraz najstabiej ze soba powiazanych. Jest to zagadnienie istotne z punktu widzenia
inwestoroOw, poniewaz sita zaleznos$ci migdzy rynkami moze mie¢ wplyw na poziom korzysci
osigganych z dywersyfikacji miedzynarodowych portfeli inwestycyjnych. Dodatkowo dlugosé¢
minimalnych drzew rozpinajacych wskazuje na poziom integracji badanej grupy rynkow
I pozwala bada¢ zmiany jej poziomu. W pracy przedstawimy wyniki zastosowania metody
grupowania hierarchicznego oraz minimalnych drzew rozpinajacych do analizy
wspolzaleznosci migdzy 34 europejskimi rynkami gietdowymi w okresie od stycznia 2005 roku
do grudnia 2025 roku. Drzewa konstruowane begda w oparciu o korelacje miedzy
logarytmicznymi stopami zwrotu gtownych indeksow gietdowych tych rynkoéw. Przesledzimy
zmiany poziomu integracji i struktury powigzan miedzy rynkami w okresie badawczym ze
szczegblnym uwzglednieniem istotnych spadkéw na rynkach.
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Skumulowana entropia resztowa (CRE)
W ocenie czasu trwania w bezrobociu

Beata Bieszk-Stolorz
Uniwersytet Szczecinski, Instytut Ekonomii i Finansow

Celem artykutu jest wykorzystanie skumulowanej entropii resztowej (the cumulative residual
entropy, CRE) do oceny warto$ci informacyjnej danych dotyczacych wyrejestrowania z urzedu
pracy z punktu widzenia czasu trwania w bezrobociu. Badanie zostalo przeprowadzone
W oparciu o dane z Powiatowego Urzedu Pracy w Szczecinie (Polska) z lat 2007-2024.
Analizowano zdarzenie polegajace na rezygnacji ze wspolpracy z urzedem pracy. Otrzymane
wyniki poréwnano z analogicznym badaniem nad zdarzeniem polegajacym na podjeciu pracy.
W badaniu wykorzystano metody analizy przezycia przy zatozeniu wyktadniczego rozktadu
czasu trwania. Dla wyznaczonych parametrow rozktadow obliczono wartosci CRE.
Wykorzystano grupowanie hierarchiczne i metode Warda do wyodrebnienia grup lat
0 podobnych wartosciach CRE. Przy pomocy miary DTW (dynamic time warping) pordéwnano
szeregi czasowe CRE i stopy bezrobocia rejestrowanego (biezaca i z poprzedniego roku).
Badanie wykazalo podobienstwo pomig¢dzy ksztalttowaniem si¢ entropii czasu trwania
W bezrobociu a stopg bezrobocia rejestrowanego. Wysokim warto$ciom stopy bezrobocia
odpowiadaty wysokie wartosci entropii. I na odwrét. W okresie niskiego bezrobocia rozktady
czasu trwania w bezrobociu byly bardziej informacyjne, niz w okresie wysokiego bezrobocia.
Rynek pracy, jako system, charakteryzuje si¢ wowczas mniejsza niepewnos$cig. W okresach
szokowych (spowodowanych kryzysami) na rynku pracy CRE dla obu powodow
wyrejestrowania przyjmowata warto$ci ekstremalne (skrajne).

Stowa kluczowe: entropia, analiza przezycia, rozktad wyktadniczy, bezrobocie.
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Wielowymiarowe wspomaganie wyboru lokalizacji w procesie kompletacji
towardw — poréwnanie wynikow uzyskanych przy zalozeniu pomiarow
zmiennych na skali ilorazowej i porzadkowej

Krzysztof Dmytrow
Uniwersytet Szczecinski, Instytut Ekonomii i Finansow

Jezeli przedsigbiorstwo stosuje wspotdzielone sktadowanie towarow w magazynie, wowczas
kazdy indeks towarowy moze by¢ skltadowany w wielu lokalizacjach. Podczas procesu
kompletacji istotne staje si¢ zagadnienie wyboru lokalizacji, z ktorych magazynier pobierze
towary znajdujace si¢ na zamoéwieniu. Podczas wyboru lokalizacji mozna realizowaé rézne
strategie wyboru wykorzystujac w tym celu metody porzadkowania liniowego, nadajac
zmiennym opisujacym lokalizacje odpowiednie wagi. W analizowanym przyktadzie zmienne
opisujace lokalizacje sa mierzone na skali ilorazowej. Dlatego jednym z poréwnywanych
podejs¢ byto zastosowanie metody TMAL (Taksonomiczna Miara Atrakcyjnosci Lokalizacji),
opartej na syntetycznym mierniku rozwoju Z. Hellwiga z wykorzystaniem euklidesowych
odleglosci obiektow (lokalizacji, w ktérych sktadowane sg kompletowane towary) od wzorca.
Jednak wséréd wartosci zmiennych moga wystepowaé obserwacje odstajace, ktore moga
zaburza¢ ranking lokalizacji do odwiedzenia. Dlatego poréwnano wyniki otrzymane
Z wykorzystaniem metody TMAL z odleglo$ciami euklidesowymi z wynikami uzyskanymi po
przeskalowaniu warto$ci zmiennych do stabszej skali porzadkowej przez rangowanie,
a odlegtosci od wzorca wyznaczono stosujagc uogolniong miarg odlegtosci GDM (Generalised
Distance Measure). Badanie przeprowadzono za pomoca metod symulacyjnych.
Wygenerowano 1000 scenariuszy (zlecen kompletacyjnych). Dla obu podej$s¢ dokonano
wyboru lokalizacji do odwiedzenia przez magazyniera, a nastgpnie wyznaczono dlugosé
pokonywanej przez magazyniera drogi oraz czas kompletacji.

Stowa kluczowe: kompletacja, porzadkowanie liniowe, metoda Hellwiga, uog6lniona miara
odlegtosci, metody symulacyjne..
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New Evidence on Survey Response Dynamics Before and During the
Pandemic: An Entropy Based and Dissimilarity Approach

Emilia Tomczyk
SGH Warsaw School of Economics

This article revisits and extends earlier research on the dynamics of expectations and
assessments reported in business tendency surveys of Polish manufacturing firms. Using
entropy-based and dissimilarity measures, the study examines whether the post-pandemic
period (March 2022—January 2026) conforms to standard business-cycle classifications. The
empirical analysis shows that, similarly to the pandemic phase, survey response distributions in
the post-pandemic period do not align clearly with either expansionary or contractionary
regimes. Elevated entropy and dissimilarity measures indicate persistent heterogeneity, and
both expected and observed changes exhibit patterns that are inconsistent with those typically
associated with economic expansion or recession phases. The findings suggest that while
conventional indicators provide limited guidance in periods characterized by heightened
uncertainty, entropy- and dissimilarity-based measures offer valuable complementary
information for assessing expectation dynamics and identifying business-cycle phases under
heightened uncertainty.

Keywords: business tendency surveys; expectations; entropy; dissimilarity measures; business
cycle; uncertainty.
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Efektywnos$¢ dzialan polskich muzedw w zakresie pozyskiwania
zwiedzajacych i uczestnikéw wydarzen - wykorzystanie dwuetapowego
modelu sieciowego DEA

Artur Predki
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
Lukasz Brzezicki
Urzqd Miejski w Ustce

W przeprowadzonym badaniu, na podstawie danych z 2023 roku, dokonano pomiaru
efektywnosci 174 polskich publicznych muzedéw w dwdch wybranych i powigzanych obszarach
ich dziatalno$ci ustawowej. Wyodregbniono tez czynniki srodowiskowe, ktore istotnie wptywaja
na tg efektywnos$¢. Do oszacowania efektywnosci wykorzystano model sieciowy SBM, a do
okreslenia wpltywu zmiennych $rodowiskowych na miary efektywnosci — model regresji
tobitowe;.

Wyniki badan wskazuja, Zze muzea charakteryzuja si¢ niska catkowitg przecigtng efektywnoscia
(0.205). Wplyw na to ma gltownie staba skutecznos¢ dziatan muzedéw w zakresie zwickszania
liczby zwiedzajacych i uczestnikow imprez (0.175). Natomiast sprawno$¢ realizacji tych
dziatan jest przecigtnie zadowalajaca (0.458). Ponad 58% badanych muze6éw charakteryzuje si¢
nizsza od $redniej efektywno$ciag w obu analizowanych obszarach.

Na efektywnos$¢ catkowitg obu obszaréw wptywa istotnie pozytywnie mozliwos¢ zakupu biletu
przez internet. Wykazano tez, ze muzea etnograficzno-antropologiczne s3 istotnie mniej
efektywne w poréwnaniu z muzeami interdyscyplinarnymi. Ponadto, muzea prowadzone przez
Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego sg istotnie bardziej efektywne niz muzea
prowadzone przez réznego rodzaju samorzady lokalne.
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